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Die Erfindung betrifft eine optoelektronische Vorrich- 
tung (1) zur Ermittlung der Position von Objekten in ei- 
nem Oberwachungsbereich mit einem Sendelichtstrah- 
len (2) emittierenden Sender (3) und einem Empfangs- 
lichtstrahlen (4) empfangenden Empfanger (5), dessen 
Ausgangssignale ein MaS fur die Distanz des Objekts zur 
Vorrichtung (1) liefern. Die Sendeiichtstrahien (2) werden 
uber eine Ablenkeinheit (9) abgelenkt und durch ein Aus- 
trittsfenster (13) periodisch innerhalb des Uberwachungs- 
bereichs gefuhrt. In vorgegebenem Abstand zum Sender 
(3) ist einTestobjekt (15) angeordnet. Bei auf dasTestob- 
jekt (15) gerichteten und das Austrittsfenster (13) durch- 
setzenden Sendeiichtstrahien (2) werden die Ausgangssi- 
gnale des Empfangers (5) zur Uberprufung der Detekti- 
onssicherheit der Distanzmessung und zur Kontrolle der 
Verschmutzung des Austrittsfensters (13) mit vorgegebe- 
nen Sollwerten verglichen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine optoelektronische Vorrichtung 
gemaB dem Oberhegriff des Anspruch 1 . 

Eine derartige Vorrichtung ist aus der DE 42 19 260 be- 
kannt. Dort ist der Uberwachungsbereich von einer Abtast- 
flache gebildet. Die Abtastflache erstreckt sich uber einen 
Winkelbereich von 1 80°. Dieser Winkeibereich ist durch die 
geometrische Ausbildung des Austrittsfensters vorgegeben. 
Die Austrittsfenster sind von zwei ebenen Scheiben gebil- 
det, die in einem Winkel von 90°. zur \forderseite des Ge- 
hauses bin zulaufen. Im Innem des Gehauses sind zwei Test- 
objekte so angeordnet, daB sie auBerhalb des Uberwa- 
chungsbereichs liegen. 

Die Ablenkeinheit ist von einem rotierenden Polygon- 
spiegelrad gebildet. Durch die Rotationsbewegung wird die 
Abtastflache periodisch abgetastet, wobei dazu die Sende- 
hchtstrahlcn durch das Austrittsfenster gefuhrt werden. Bci 
jeder Umdrehung der Ablenkeinheit sind die Sendelicht- 
strahlen innerhalb eines Winkelbereichs von 180° auch au- 20 
Berhalb des Uberwachungsbereichs gefuhrt Dort sind bei 
vorgegebenen Positionen der Ablenkeinheit die Sendelicht- 
strahlen auf ein Testobjekt gerichtet, wobei dann die Sende- 
hchtstrahlen vollstandig im Innem des Gehauses gefuhrt 
sind. 25 

Durch die Auswertung der bei auf das Testobjekt gerich- 
teten Sendelichtstrahlen anstehenden Empfangssignale, ist 
die Funktionsfahigkeit des Senders und des Empfangers 
uberprufbar. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einer Vor- 
richtung der ein gangs genannten Art mit geringem bauli- 
chen Aufwand eine moglichst umfangreiche Funktionsuber- 
priifung zu gewahrleisten. 

Zur Losung dieser Aufgabe sind die Merkmale des An- 
spruchs 1 vorgesehen. Vorteilhafte Ausfuhrungsformen und 
zweckmaBige Weiterbildungen der Erfindung sind in den 
Unteranspriichen beschrieben. 

ErfindungsgemaB erfolgt bei auf das Testobjekt gerichte- 
ten und das Austrittsfenster durchsetzenden Sendelicht- 
strahlen gleichzeitig eine Uberprufung der Verschmutzung 40 
des Austrittsfensters und eine tJberprufung der Detektions- 
sicherheit der rait der optoelektronischen Vorrichtung 
durqhgeruhrten Distanzmessung. 

Diese Uberpriifung erfolgt durch Vergleich der am Emp- 
fanger anstehenden Ausgangssignale mit vorgegebenen 45 
Sollwerten. 

Prinzipiell kann das Testobjekt so ausgedehnt sein, daB es 
sich entlang des gesamten Randes des Uberwachungsbe- 
reichs erstreckt 

Ist gewahrleistet, daB zu bestimmten Zeiten kein Objekt 50 
im Uberwachungsbereich angeordnet ist, so kann wahrend- 
dessen die Uberprufung der \forrichtung erfolgen. Dabei 
werden die Sendelichtstrahlen durch die Ablenkeinheit peri- 
odisch entlang des Uberwachungsbereichs gefuhrt und wer- 
den vom Testobjekt auf den Empfanger zuruckxeflektiert 55 
Bei dieser Bewegung durchsetzen die Sende- und Emp- 
fangslichtstrahlen das gesamte Austrittsfenster, so daB des- 
sen Oberflache vollstandig auf Verschmutzung uberprufbar 
ist 

In einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsf orm der Er- 60 
findung ist der Durchmesser des Austrittsfensters an die 
Durchmesser der Sende- und Empfangslichtstrahlen ange- 
pafit Vorzugsweise leuchten die Empfangslichtstrahlen das 
Austrittsfenster komplett aus. Die Abtastung des Uberwa- 
chungsbereichs erfolgt dann dcrart, daB die Ablenkeinheit 65 
und das Austrittsfenster synchron bewegt werden. In diese m 
Fall ist das Testobjekt ortsfest auBerhalb des Uberwa- 
chungsbereichs angeordnet wobei zweckmaBigerweise die 



)0 968 A 1 

2 

GroBe des Testobjekts an die GroBe des Austrittsfensters an- 
gepaBtist 

Treffen die Sendelichtstrahlen auf das Testobjekt, so wird 
das Austrittsfenster von den am Testobjekt reflektierten 
5 Empfangshchtstrahlen vollstandig oder zumindest nahezu 
vollstandig ausgeleuchtet Bei der dabei erfolgenden Uber- 
prufung der Verschmutzung wird somit das gesamte Aus- 
trittsfenster erfaBt Weiter ist vorteilhaft, daB die Uberpru- 
fung zyklisch erfolgt 
to Die Erfindung wird im nachstehenden anhand der Zeich- 
nungen erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 schematische Darstellung eines ersten Ausfuh- 
mngsbeispiels der erfindungsgemaBen Vorrichtung, 
Fig. 2 Draufsicht auf die Vorrichning gemaB Fig. 1, 
15 Fig. 3 Langsschnitt durch einen Ausschnitt der Vbrrich- 
tung gemaB Fig. 1, 

Fig. 4 Amplitude des Ausgangssignals am Empfanger in 
Abhangigkcit der auf den Empfanger auftreffenden Licht- 
menge, 

Fig. 5 schematische Darstellung eines zweiten Ausfuh- 
rungsbeispiels der erfindungsgemaBen Vorrichtung, 
Fig. 6 Draufsicht auf die Vorrichtung gemaB Fig. 5. 
Die Fig. 1-3 zeigen ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer 
optoelektronischen Vorrichtung 1 zur Ermittlung der Posi- 
tion von Objekten in einem Uberwachungsbereich. Die Vor- 
richtung 1 weist einen Sendelichtstrahlen 2 emitrierenden 
Sender 3 und einen Empfangslichtstrahlen 4 empfangenden 
Empfanger 5 auf, welche an eine nicht dargestellte Aus- 
werteeinheit angeschlossen sind. Die Auswerteeinheit ist 
30 vorzugsweise von einem Mikrocontroller gebildet. In der 
Auswerteeinheit erfolgt die Auswertung der am Empfanger 
5 anstehenden Ausgangssignale. Zudem wird uber die Aus- 
werteeinheit der Sender 3 angesteuert 

Der Sender 3 und der Empfanger 5 bilden einen Distanz- 
sensor. Die Distanzmessung erfolgt zweckmaBigerweise 
nach dem Prinzip der Laufzeitmethode. Der Sender 3 ist 
vorzugsweise von einer Laserdiode gebildet welcher eine 
Senderoptik 6 nachgeordnet ist Der Empfanger 5 besteht 
beispielsweise aus einer PIN Photodiode. Dem Empfanger 5 
ist eine Empfangsoptik 7 vorgeordnet 

Die MeBmethode der Laufzeitmessung kann zum einen 
als Phasenmessung ausgepragt sein. In diesem Fall wird die 
Laserdiode im CW-Betrieb betrieben, wobei den Sende- 
lichtstrahlen 2 eine Amplitudenmodulation aufgepragt ist 
Empfangsseitig wird die Distanzinformation durch einen 
Vergleich der Phasenlagen der emittierten Sendelichtstrah- 
len 2 und der auf den Empfanger 5 auftreffenden Empfangs- 
lichtstrahlen 4 ermittelt 

Alternativ kann die Distanzmessung nach der Impulslauf- 
zeitmethode erfolgen. In diesem Fall werden vom Sender 3 
kurze Sendekchtimpulse emittiert Die Distenzinforrnatibn 
wird in diesem Fall durch direkte Messung der Laufzeit ei- 
nes Sendehchtimpulses zu einem Objekt und zuriick zur 
Vorrichtung 1 gewonrren. 

Der Sender 3 und der Empfanger 5 sind ortsfest in einem 
Genause 8 angeordnet Die Sende- 2 und Empfangslicht- 
strahlen 4 werden uber eine Ablenkeinheit 9 gefuhrt. Uber 
die Ablenkeinheit 9 werden die Sendelichtstrahlen 2 inner- 
halb des t Jberwachungsbereichs gefuhrt, der in den gezeig- 
ten Ausfuhrungsbeispielen in einer Ebene liegt Der beweg- 
liche Teil der Ablenkeinheit 9 fuhrt eine Drehbewegung aus, 
so daB die Sendelichtstrahlen 2 periodisch in einen Winkel- 
bereich von 360° abgelenkt werden. Der Antrieb der Ab- 
lenkeinheit 9 erfolgt uber einen nicht darges tell ten Motor. 
Mittcls cincs cbcnfalls nicht dargcstcUtcn Winkclgcbcrs 
wird die momentane Winkelstellung der Ablenkeinheit 9 er- 
faBt 

Aus den Signalen des Winkelgebers und des Distanzsen- 
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sors wird in der Auswerteeinheit die Position von Objekten 
im Uberwachungsbereich ermittelt. 

Bei den in den Figuren dargestellten Ausfuhrungsbeispie- 
len besteht der beweglicheTeil der Ablenkeinheit 9 im we- 
sentlichen aus einem rotierenden Tubus 10. Der Tubus 10 ist 
in einem Flansch 11 in der Gehausewand gelagert, wobei ein 
Teil des Tubus 10 iiber die Oberseite des Gehauses 8 senk- 
recht hervorstefit. Im Innern des Tubus 10 ist in dem iiber die 
Oberseite des Gehauses 8 hervorstehenden Teil ein Prisma 
12 angeordnet. welches mit dem Tubus rotiert. Die Front- 10 
seite des Prismas 12 steht in einem Winkel von 45° zur ver- 
tikal verlaufenden, in der Symmetrieachse des lubus 10 lie- 
genden Drehachse. In der Wand des Tubus 10 ist vor dem 
Prisma 12 ein Ausuittsfenster 13 angeordnet. Die GroBe des 
Austrittsfensters 13 entspricht im wesentlichen der GroBe 15 
der auf die Seitcnwand des Tubus 18 projizierten Frontfla- 
che des Prismas 12. Die GroBe der Frontflache des Prismas 

12 und der Durchmcsscf des Austrittsfensters 13 sind an den 
Strahldurchn icsser der Empfangslichtstrahlen 4 angepaBt. 
Vorzugswcisc werdcri das Austrittsfenster 13 und das 20 

. Prisma 12 von den limpfangskchtstrahlen 4 vollstandig aus- 
geleuchtet. Anstcllc des Prismas 12 ist auch ein Umlenk- 
spiegel verwendbar. 

Den ortslcslen Teil der Ablenkeinheit 9 bildet ein auf der 
Empfangsoptik 7 ungeordneLer Umlenkspiegel 14. Die 25 
GroBe der Spiegel Hue he des Umlenkspiegels 14 ist an den 
Strahldurchn lesser der Sendelichtstrahlen 2 angepaBt. An- 
stelle eines Umlenkspiegels 14 kann auch ein Prisma 12 ver- 
Wendet werden. 

Die voin Sender 3 emittierten Sendelichtstrahlen 2 ver- 30 
laufen horizontal und treffen auf den Umlenkspiegel 14. 
Dort werden sic uhi 90" abgelenkt, so da6 sie entlang der 
Symineiricuclise dc.s Tubus 10 verlaufend auf das Prisma 12 
treffen. Don werden die Sendelichtstrahlen 2 noch einmal 
urn 90° abgelenkt und durchsetzen in horizontaler Richtung 35 
verlaufend das Austritisfenster 13. Die von einem Objekt im 
Uberwachungsbereich /.uriickreflektierten Empfangslicht- 
strahlen 4 durehdringen horizontal verlaufend das Austritts- 
fenster 13 und werden iiber das Prisma 12 in Richtung der 
Emplangsoplik 7 abgelenkt. 40 

Der Durchiiicsscr der Empfangslichtstrahlen 4 liegt typi- 
scherweise bci-40'mni. so daB das gesamte Austrittsfenster 

13 von den Hmpfungslichistrahlen 4 ausgeleuchtet wird. Der 
Durchniesser tier Sendelichtstrahlen 2 ist schmaler und be- 
tragt lypischerweise S mm. Die Sendelichtstrahlen 2 treffen 45 
somil nur auf die Zentren des Prismas 12 und des Austritts- 
fensters 13. 

Der t Jbcru aehungsbereich umfaBt nicht den vollen von 
den Sendeiichisiruhlcn 2 iiberstrichenen Winkelbereich von 
360°. 50 

F.in sch.ni:iles Winkckegment ist fur Testmessungen zur 
Ubcrprufung iler Funkiionsfahigkeit der optoelektronischen 
Vorrichtung 1 vorgesehen. In diesem Winkelsegment ist ein 
Testobjekt 15 angeordnet. Bei dem Ausfuhrungsbeispiel ge- 
maB den Fig. I und 2 sitzt das Testobjekt 15 auf der Ober- 55 
seite des Gehauses K auf. Die dem Tubus 10 zugewandte 
Frontscile des Testobjekts 15 ist mit einer Reflektorfolie 
uberzogen. Die GroBe der Frontflache des Testobjekts 15 
entspricht im wesentlichen der GroBe der Flache des Aus- 
trittsfensters 13. wobei das Testobjekt 15 so angeordnet ist, 
daB es wahrend der Tcsunessungen dem Austrittsfenster 13 
gegenubcrstehi. Dabei ist das Testobjekt 15 in vorgegebe- 
nem Abstand zuni Sender 3 angeordnet. 

An der Untersciie des Tubus 10 ist als strahldampfendes 
Mittcl ein opiisches Dampfungsglied 16 so angeordnet, daB 
es sich dann im Strahlengang der Sendelichtstrahlen 2 zwi- 
schen Sender 3 und Umlenkspiegel 14 befindet, solange die 
Sendelichtstrahlen 2 auf das Testobjekt 15 gerichtet sind. In 
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dem in den Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
ist das optische Dampfungsglied 16 von einem vom unteren 
Rand des Tubus 10 abstehenden Farbglas gebildet. Alterna- 
te v kann das optische Dampfungsglied 16 von einem opti- 
5 schen Filter oder einer Blende gebildet sein. 

Die Ausgangssignale am Empfanger 5, die bei auf das 
Testobjekt 15 gerichteten Sendelichtstrahlen 2 entstehen, 
werden in die Auswerteeinheit eingelesen. Zur Uberprufung 
der Detektionssicherheit werden die Ausgangssignale hin- 
sichtlich ihrer Distanzwerte mit dem in der Auswerteeinheit 
abgespeicherten tatsachlichen Distanzwert des Testobjekts 
15 zum Sender 3 verglichen. Stimmt der gemessene Di- 
stanzwert innerhalb eines vorgegebenen Toleranzbereichs 
mit dem Sollwert uberein, so ist die geforderte Detekdonssi- 
cherheit erreicht. Zur Erhohung der Funktionssicherheit 
wird zusatzlich auch der Pegel des Ausgangssignals uber- 
priift. Im fehlerfreien Betrieb muB dieser Pegel oberhalb ei- 
nes Mindcstwcrtcs licgen. Ist dies nicht der Fall, so crfolgt 
eine Stormeldung. Gegebenenfalls erfolgt aus Sicherheits- 
griinden die Abschaltung der Vorrichtung 1. Gleichzeitig 
werden die Amplituden der Ausgangssignale mit einem 
zweiten Sollwert verglichen. Der Sollwert ist so gewahlt, 
daB bei oberhalb des Sollwerts liegender Amplitude ein feh- 
lerfreier Betrieb der Vorrichtung 1 gewahrleistetet ist. Ist die 
Reflektorfolie oder das Austritisfenster 13 verschmutzt, so 
gelangt nur noch ein geringe Lichtmenge auf den Empfan- 
ger 5, so daB die Amplitude des Ausgangssignals unterhalb 
des Sollwerts liegt. In diesem Fall erfolgt eine Wamsignal- 
abgabe, die dem Bediener der Vorrichtung 1 anzeigt, daB 
diese gereinigt werden muB. 

Durch das wahrend der Testmessung im Strahlengang be- 
fincUiche optische Damptungsglied 16 wird die auf den 
Empfanger 5 auftrefifende Lichtmenge abgeschwacht. 

Das optische Dampfungsglied 16 ist so dimensioniert, 
daB bei verschmutzungsfreiem Testobjekt 15 und Austritts- 
fenster 13 die Amplitude des Ausgangssignals des Empfan- 
gers 5 unterhalb eines dritten Sollwerts liegt Der Sollwert 
ist so gewahlt, daB er im linearen Bereich des in Fig. 3 dar- 
gestellten Pegeldiagrammes liegt. In Fig. 3 ist die Ampli- 
tude des Ausgangssignals des Empfangers 5 in Abhangig- 
keit der auf den Empfanger 5 auftreffenden Lichtmenge dar- 
gestellt Im linearen Bereich steigt die Amplitude des Aus- 
gangssignals proportional zur auftreffenden Lichtmenge. 
Ab einem Grenzwert steigt die Amplitude des Ausgangssi- 
gnals mit zunehmender Lichtmenge nicht mehr an, der 
Empfanger 5 befindet sich in der Sattigung. In diesem Be- 
reich liefert das Ausgangssignal des Empfangers 5 kein MaB 
mehr fur die auf den Empfanger 5 auftreffende Lichtmenge. 

In diesem Bereich wiirde eine Verminderung der auf den 
Empfanger 5 auftreffenden Lichtmenge infolge der Ver- 
schmutzung des Austrittsfensters 13 oder der Reflektorfolie 
nicht zu einem Absinken der Amplitude des Ausgangssi- 
gnals am Empfanger 5 fiihren. Die Verschmutzung ware 
demzufolge nicht detektierbar. 

Die Fig. 5 und 6 zeigen ein zweites Ausfuhrungsbeispiel 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung 1. Das Gehause 8 mit 
dem Sender 3 und dem Empfanger 5 sowie der Tubus 10 mit 
der Ablenkeinheit 9 weisen dabei denselben Aufbau wie das 
Ausfuhrungsbeispiel gemaB den Fig. 1 und 2 auf. 

Unterschiede beziiglich des ersten Ausfuhrungsbeispiels 
bestehen hinsichtlich der Anordnung des Testobjekts 15. An 
der Oberseite des Gehauses 8 ist ein ortsfester Gehauseauf- 
satz vorgesehen. In der Frontseite des Gehauseaufsatzes ist 
ein zweites Austrittsfenster 17 vorgesehen, welches dem 
65 Tubus 10 in Abstand gcgcnubcrstcht. Der Durchmcsscr des 
zweiten Austrittsfensters 17 entspricht dem Durchmesser 
des ersten Austrittsfensters 13. Befindet sich die Ablenkein- 
heit 9 in einer Winkelposition, bei welcher sich die Aus- 
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trittsfenster 13, 17 gegenuberstehen, so werden die Sende- - 
lichtstrahlen 2 durch das zweite Austrittsfeoster 17 zu dem 
im Inneren des Gehauses 8 angeordneten Testobjekt 15 ge- 
fiihrt 

Bei dem in den Fig. 5. und 6 dargestellten Ausfuhrungs- 5 
beispiel ist hinter dem zweiten Austrittsfenster 17 ein zwei- 
tes Prisma 18 angeordnet welches baugleich mit dem ersten 
Prisma 12 ist Die Frontflache des Prismas 18 ist urn 45° zur 
Horizontalen geneigL Am Prisma 18 werden die Sendelicht- 
strahlen 2 urn 90° abgelenkt und zu dem am Boden des Ge- 10 
hauses 8 angeordneten Testobjekt 15 gefuhrt . 

Die am Testobjekt 15 refiektierten Empfangslichtstrahlen 
4 werden iiber das zweite Prisma 18 durch die beiden Aus- 
trittsfenster 13, 17 und uber das erste Prisma 12 zurn Emp- 
fanger 5 zuruckreflektiert. Im Gegensatz zum ersten Aus- IS 
fuhrungsbeispiel ist das Testobjekt 15 in diesem Fall im Ge- 
hause 8 liegend keinen Verschmutzungseinflussen ausge- 
sctzt. Es kann dahcr cine gcringc Rcflckivitat aufweisen und 
ist beispielsweise von einer Keramikscheibe gebildet Das 
Ausgangssignal am Empfanger 5 liegt dann auch ohne 20 
straWdampfende Mittel im linearen Bereich des Pegeldia- 
gramms gemaB fig. 3. 

Die Durchfiihrung der Testmessungen erfolgt analog zu 
dem ersten Ausfuhrungsbeispiel. Da das Testobjekt 15 in re- 
lad v groBer Distanz zu den A ustri Usf enslern 13, 17 angeord- 25 
net ist, kann durch Auswertung der Distanzwerte zusatzlich 
erkannt werden, ob die Sendelichtstrahlen 2 vom Testobjekt 
15 oder von einem der Austrittsfenster 13, 17 reflektiert 
werden. 

30 

Patentanspruche 

1. Optoelektronische Vorrichtung zur Ermitdung der 
Position von Objekten in einem Uberwachurigsbereich 
mit einem Sendelichtstrahlen emittierenden Sender 35 
und einem Empfangslichtstrahlen empfangenden Emp- 
fanger, dessen Ausgangssignale ein MaB fur die Di- 
stanz des Objekts zur Vorrichtung liefem, sowie mit ei- 
ner Ablenkeinheit, uber welche die Sendelichtstrahlen 
abgelenkt und durch ein Austrittsfenster periodisch in- 40 
nerhalb des Uberwachungsbereichs gefuhrt sind, und 
einem in vorgegebenem Abstand zum Sender angeord- 
neten Testobjekt, dadurch gekennzeichnet, daB bei 
auf das Testobjekt (15) getichteten und das Austritts- 
fenster (13) durchsetzenden Sendelichtstrahlen (2) die 45 
Ausgangssignale des Empfangers (S) zur Uberprufung 
der Detektionssicherheit der Distanzmessung und zur 
Kontrolle der Verschmutzung des Austrittsfensters (13) 
mit vorgegebenen Sollwerten verglichen werden. 

2. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 1, 50 
dadurch gekennzeichnet, daB der Durchmesser des 
Austrittsfenster (13) an den Durchmesser der Sende- 

(2) und Empfangslichtstrahlen (4) angepaBt ist, und 
daB das Austrittsfenster (13) synchron zur Bewegung 
der Ablenkeinheit (9) bewegt wird, wobei die Sende- 55 
lichtstrahlen (2) bei vorgegebenen Positioneh der Ab- 
lenkeinheit (9) auf das auBerhalb des Uberwachungs- 
bereichs angeordnete Testobjekt (15) treffen. . 

3. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB im Strahlengang 60 
zwischen Sender (2) und Testobjekt (15) strahldamp- 
fende Mittel vorgesehen sind, so daB die auf den Emp- 
fanger (5) auftreflende Lichtmenge un tern alb eines 
vorgegebenen Sollwerts liegt. 

4. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der An- 65 
spriiche 1-3, dadurch gekennzeichnet, daB der Sender 

(3) und der Empfanger (5) an eine gemeinsame Aus- 
werteeinheit angeschlossen sind, in welcher die Uber- 
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priifung der Ausgangssignale des Empfanger (5) er- 
folgt 

5. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der An- 
spriiche 1—4, dadurch gekennzeichnet, daB der von den 
Sendelichtstrahlen (2) uberstrichene Uberwachungsbe- 
reich in einer Ebene hegt 

6. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der An- 
spriiche 1-5, dadurch gekennzeichnet, daB die Ablenk- 
einheit ein rotierendes Prisma (12) aufweist, welches 
an der Oberseite eines mitrotierenden Tubus (10) ange- 
ordnet ist, wobei in der Wand des Tubus (10) vor dem 
Prisma (12) das Austrittsfenster (13) angeordnet isL 

7. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB uber das rotierende . 
Prisma (12) die Sende- (2) und EmpfangsUchtstrahlen 
(4) gefuhrt sind, und daB der Durchmesser des Prismas 
(12) an den Durchmesser der Empfangshchtstrahlen 
(4) angepaBt ist 

8. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der An- 
spriiche 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB die das 
Austrittsfenster (13) durchsetzenden Sende- (2) und 
Empfangslichtstrahlen (4) horizontal verlaufen. 

9. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der An- 
spriiche 6-8, dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich 
des Bodens des Tubus (10) ein stalionarer Umlenkspie- 
gel (14) angeordnet ist, welche die vom ebenfalls sta- 
tionar angeordneten Sender (3) emittierten Sendelicht- 
strahlen (2) umlenkt, so daB diese entiang der die Dreh- 
achse bildenden Langsachse des Tubus (10) zum 
Prisma (12) gefuhrt sind. 

10. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Umlenkspiegel (14) 
auf einer Empfangsoptik (7) aufsitzt, welche die Emp- 
fangslichtstrahlen (4) auf den darunter liegend stationar 
angeordneten Empfanger (5) fokussiert. 

11. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der 
Anspruche 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Spiegelflache des Umlenkspiegels (14) um 45° zur 
Langsachse des Tubus (10) geneigt ist 

12. Optoelektronische Vbrrichtung nach einem der 
Anspruche 9—11, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Durchmesser des Umlenkspiegels (14) an den Durch- 
messer der Sendelichtstrahlen (2) angepaBt ist. 

13. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der 
Anspruche 6-12, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Sender (3) und der Empfanger (5) in einem stationaren 
Gehause (8) angeordnet sind, wobei der rotierende Tu- 
bus (10) mit dem Austrittsfenster (13) fiber die Ober- 
seite des Gehauses (8) hervorsteht. 

14. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Testobjekt (15) in 
Abstand zum T\ibus (10) auf der Oberseite des Gehau- 
ses (8) aufsitzt 

15. Optoelektronische \brrichtung nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Testobjekt (15) von 
einer Reflektorfolie gebildet ist 

16. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 14 
oder 15, dadurch gekennzeichnet, daB an der Unterseite 
des Tubus (10) ein optisches Dampfungsglied (16) so 
angeordnet ist, daB es sich im Strahlengang zwischen 
Sender (2) und Umlenkspiegel (14) befindet, solange 
die Sendelichtstrahlen (2) auf das Testobjekt gerichtet 
sind. . 

17. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB das optischc Dampfungs- 
glied (16) von einem Farbglas, einem optischen Filter 
oder einer Blende gebildet ist 

18. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 13, 
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dadurch gekennzeichnet, daB an der Oberseite des Ge- 
hauses (8) ein Gehauseaufsatz mit einem zweiten Aus- . 
trittsfenster (17), welches in Abstand zum Tubus (10) 
angeordnet ist, vorgesehen ist, wobei die Senrielicht- 
strahlen (2) durch das zweite Austrittsfenster (17) zu 5 
dem im Inneren des Gehauses (8) angeordneten Test- 
objekt (15) gefuhrt sind. 

19. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Durchmesser des 
zweiten Austrittsfensters (17) dem des ersten Austritts- 10 
fensters (13) entspricht. 

.20. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 18 
oder 19, dadurch gekennzeichnet daB im Gehauseauf- 
satz hinter dem zweiten Austrittsfenster (17) ein 
Prisma (18) angeordnet ist, welches die Sendelicht- 15 
strahlen. (2) in Richtung des am Boden des Gehauses 
(8) angeordneten Testobjekts (15) ablenkt. 

21. Optoelektronische Vorrichtung nach cincm der 
Anspriiche 1-20,* dadurch gekennzeichnet, daB zur 
Uberprufung der ,; Verschmutzung des oder der Aus- 20 
tritlsfenster (13, 17) der Pegel des Ausgangssignals am 
Empfanger (5) mit einem vorgegebenen Sollwert ver- 
glichen wird. 

22. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der 
Anspriiche 1-21, dadurch gekennzeichnet, daB zur 25 
Uberprufung der Detektionssicherheit die bei auf das . 
Testobjekt (15) gerichteten Sendelichtstrahlen (2), er- 
mittelten Distanzwerte mit vorgegebenen Sollwerten 
vergUchen werden. 

30 
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